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W??×?B?�« W?L?EM� X�U??� ¨oÐU??Ý X�Ë w�

…b¹b'« åW?O½UD¹d³?�«ò W�ö	�« Ê≈ WO?*UF�«

vKŽ bFÐ UN	H½ dNEð r� U½Ë—u
 ”ËdO� s�

ôË ¨±π ‡ bO?�u
 s� …—uD?š d¦
√ qJ?ý UN½√

ÆÎULzU� rOFD²�« w� q�_« ‰«e¹

V�«u??Ž Ê√ò vKŽ ”u??	?¹d?³??O??ž œb??ýË

U?ÎÝ√— r�UF�« X³K�Ë W¹—c?ł X×³?�√ ¡UÐu�«

¨q³??I??²??	*« w� Æb??Š«Ë ÂU?Ž w?� VI??Ž vKŽ

‰Ë_« ÂU?I*« w?� V�«u?F�UÐ —u??F?A�« r²??O?Ý

ÆåÍœUB²�ô«Ë wŽUL²łô« vMF*UÐ

Ê√ a¹—U²�« U½d³?�¹ò ∫WLEM*« fOz— ‰U�Ë

W?¾ÐË_« Ê√Ë dO?š_« ÊuJ¹ s� w�U?(« ¡UÐu�«

Æårosbaltò l�u� d
– U� V	×Ð ¨åWIOIŠ

©¥ ’ —«u(« qO�UHð®



 U???????????????L????????????????²?‡??‡?‡??‡?‡??‡?‡??ð

≤∞≤∞ ‰Ë_« Êu½U� ≤∏  5MŁô«±±±±≤≤≤≤

ø s‡‡‡?‡L‡‡‡¦‡‡?‡�« l‡‡‡�b‡‡?¹ sL?� ÆÆÆW?O?ÝU??O?ÝË W‡‡‡¹b??I‡‡‡½Ë W??O‡‡�U?�Ë W‡‡?¹œU?B?²?�« v‡?‡{u?�

Î«d????I????� b?‡‡?‡¹e‡?‡‡?¹ s‡?‡‡Þ«u?‡‡?‡*«Ë ÆÆ—U????Ò−?????²�« W????×?KB*  «Ëd?????¦�« e????O????�d?ð …œU????Ž≈

wŽU???L???²???łô« —u‡‡?‡¼b???²‡‡‡?�« ÍœU??H???²?� ÎU??O???�uJ?Š U???NÐ ÂU???O??I?�« V‡‡‡?−¹  «u‡?‡‡D‡?‡š
W?O�uJŠ  «¡«d?łSÐ ÂUO?I�« …—Ëd?{ Ê≈ ÆWOM�√ v{u?� oKš v�≈

Èu?²?�??� v�≈ qB¹ b?Ë wL?²??Š d?�√ u¼ u¹—UMO??��« «c¼ nu�

tÐ ÂUO?I�« ÂbŽ Ê_ ¨b?LF²*« wH?Oþu�« dOB?I²�«Ë ◊d?H*« ‰UL¼ù«

Z²M¹ b U0 pO¼U½ W?O½UM³K�«  UDK��« sŽ WO?ŽdA�« l�— wMF¹

Æw�Ëb�« bOFB�« vKŽ p�– s�

 «—«d? c?š√ ‰U?L?Ž_« n¹d?Bð W?�uJŠ vKŽ VÒłu?²¹ ¨U?ÎOKL?Ž

UL?� ¨—UÒ−?²�« q³ s� w�d?O�_« —ôËb�UÐ …dðu?H�« lM� q¦� W?×KÔ�

W¹b−Ð l?zUC³�« V¹d?Nð W�d?Š W³?«d�Ë rNOKŽ W?ÐUd�« …œU¹“Ë

d¹bB²�«  UOKL?Ž ‰«u�√ W³«d� ÊUJ0 WOL¼_« s� UL?� ÆWO�dŠË

UN½uIK²?¹ w²�« ‰«u�ú� s¹—ÒbBÔ*« ŸUł—ù WO�¬ ¡U?A½≈ r²¹ YO×Ð

ö?LŽ p�–Ë ¨ÊUM³� v�≈ r?Nð«—œU� sŽ q¹b?³� W?³?FB�« WKL?F�UÐ

 U?Ëd;« b?O?F?� vKŽ tK√ rŽb�« s� ÊËb?O?H²?�¹ rN½√ √b?³0

e??O??H?×??²�« q?�U?Ž ÊU??O??�½ V−?¹ ôË Æ ôU?B?ðù«Ë ¡UÐd??NJ�«Ë

5Ž—«e*« ·Òd??B?²Ð W??Ò�U?F�« „ö??�_« l{Ë d?³??Ž ÍœU?B??²?ù«

‚u��« W?O³Kð ·bNÐ —UL?¦²Ýô« w� Êu³?žd¹ s¹c�« 5OŽUMB�«Ë

ÆwKš«b�«

—u??ł√ ¡U?I?Ð ÊS?� ¨Èd??š√ W??O?ŠU½ s?� U?�√ ¨W??O??ŠU½ s� «c¼

l�dÐ b¹bN²�« ÂU?�√ wLÝd�« ·dB�« dF?Ý vKŽ W�UŽ nzUþu�«

iF³Ð W?NO?³ý …b¹bý “u?Ž W�UŠ oK�?OÝ ÁbO?ýdð Ë√ rŽb�«

‚dÞ „uKÝ v?�≈ n¹d?A�« nþu*« l?�b?O?Ý U2 ¨j?O?;« ‰Ëœ

 UŽUDI�« v²ý w� p�–Ë Î̈«—UO²š« ô Î«—«dD{« wHOþu�« œU�H�«

  Æ ôU:«Ë

W9U?I�« …—uB�« qþ w?� ‰UM*« bO?FÐ w�U?¦*« Òq(« l³D�UÐ

…—œU? W�uJ?Š qOJAð Ê√ ¨tÐ rK�*« Ê√ ô≈ WM¼«d�« ŸU?{Ëú�

 U?Š«d²?≈ c?O?HMð ‰öš s� œU?B?²?ù« v�≈ WI?¦�« …œU?Ž≈ vKŽ

u¼ ¨ÊUM³� sŽ d?Oš_« Ád¹d?Ið w�  —b?� w²�« w�Ëb�« pM³�«

‚U??HM�«Ë rK?E*« oHM�« «c?¼ s� ÃËd??�K� tM� bÐ ô Íc?�« wJ�«

ÆrEM*«

b¹b?F�« b?L??F¹ –≈ ¨wHJ¹ ô «c¼ ÊQ?�Ë ÆwL?Ýd?�« ·d?B�« d?F?Ý

5Š w� ‚u��« —ôËœ ·d?� dFÝ vKŽ «Îb?I½ i³I�« v�≈ rNM�

·d?B�« d?F?Ý v?KŽ —ôËb�« d?ÒF?�Ôð W?O?³?ÝU?;« r?N?²?LE½√ Ê√

 UOKLF�« r−Š W�d?F� ‰U*« …—«“u� sJLÔ¹ ô w�U²�UÐË ÆwLÝd�«

V¹dG�«Ë ¨W�Ëb�« WM¹e?š qOš«b� …—U�š wMF?¹ U2 W¹—U−²�«

—U?−?²�« lM1 —«d? Ë√ ÊU?OÐ Í√ —b?B¹ r� Êü« v�≈ t½√ d?�_« w�

Æ…dýU³� WI¹dDÐ UNÐ q�U?F²�« Ë√ WO³Mł_« WKLF�UÐ …dðuH�« s�

«c¼ ¡«—Ë d??��« sŽ W??I?×??�  ôƒU??�ðË ÎUð«u??�√ lL??�½ UM¼Ë

v{—Ë t?O?� W?L¼U?�?� Â√ e?−F?�UÐ —«d?≈ u¼√ øo³D*« XL?B�«

øt−zU²MÐ

 «Ëd¦�« qIM� °…—uD)« m�UÐ d�_« «c¼ ¨UÎOŽU?L²ł«Ë UÎ¹œUB²«

WÐd{ qÒJAÔ¹ —UÒ−?²�« v�≈ VFA�« W�UŽ s� ©ÒoŠ t?łË dOž sŽ®

…b×?²Ô*« 3_« WO?−Oð«d²?Ýô n�U�?Ô� u¼Ë ÒqJ� lL²−?LK� …dO?³�

`{«Ë RJKð ÃU?²½ u¼ d�_« «c?¼Ë ÆW�«b?²�Ô*« W?OL?M²�UÐ WÒIKF?²Ô*«

nË U??N?Ý√— vK?ŽË ¨W?�“ö�«  «—«d??I�« c?šQ?Ð 5OMF*« q³?? s�

s�Ë Æ5H�U??<« W?³??ÝU?×?Ô�Ë WÐU??d�« …œU¹“Ë —ôËb�UÐ …dðu??H�«

U?O½b?�«  U¹u?²?�*« w� v?A?H?²ð  √bÐ …d¼U?E�« Ác¼ Ê√ kŠö*«

ÊU²O?Š  «uDš l³²¹ WFDI�« d?łUð —U� YO×Ð …—U−?²�« r�UF�

…—«“uK� ÂU??²�« fŽU??I?²?�« qþ w� t??ÝU?I??� vKŽ sJ�Ë ¨‰«u??�_«

 ÆWOMF*«

v�≈ W?�œU?I�« WKOKI�« d?Ný_« w� U?ÎLJŠ ÍÒœR?²?Ý …d¼UE�« Ác¼

qF�Ë ÆU?N?H?Ë U??NðU?�?ÝR?� ÒqJÐ W�Ëb�« —Ëb?I?0 ÊuJ¹ s� …—uŁ

ÆUNðUIÐUÝ sŽ WHK²�� ÊuJ²Ý …—u¦�« ÁcNÐ W³�UD*« W¾H�«

˝ v{uH�« q³ dNý√ WFCÐ ˝

w²�« WO�U*« W�“_«Ë ¨œUB²ù« »d{ w� ÒdL²�Ô*« U½Ë—u� ¡UÐË

¨U??N?³??F?ý ÁU??& WK�U?� U??NðU?³??ł«uÐ ÂU??O?I�« s� W?�Ëb�« lM9

rŁ s�Ë jG?C?�« X% w½UM³K�« lL?²?:« l?{Ë v�≈ ÊU¹œR?O?Ý

¨ÊUM³� w� XKB?Š w²�« À«b?Š_« q� s�«eð 5Ð W?OH?OþË Wö?Ž

u¼ wÝU?O??��« q�U?F�« Ê√ d?N?EÔð ¨dÐb?²�«Ë dEM?�«Ë q�Q?²�« Ê√ ô≈

w� WÐuFB�« “d³ð UM¼Ë Æ©trigger® UNð—UŁ≈ sŽ bOŠu�« ‰ËR�*«

UÎC¹√ Y×³�« sJ� ¨s�«e²ð À«bŠ_« Ác¼ qFł vKŽ jÒD�Ô*« …—b

—u�_« qÒNÝ W?OÝUO��« ÈuIK� q¹uD�« wÝU?O��« ¡«œ_« Ê√ dNEÔ¹

Ò- w²�«  «—«d??I�« iFÐ Ê« –« W??ý«d?H�« …d¼U?EÐ Îö?L??Ž «Îd?O??¦?�

l{Ë Âb?F� Æd?O¦J?Ð qNÝ√ »—U?I²�« q?Fł w{U*« w� U¼–U?�ð«

¨W?³?ÝU?×Ô*« »U??O?žË ¨œU?�?H�« wA?HðË ¨Z²M?Ô� œU?B?²?ô fÝ√

—u?�√ U?NK� ìÃ—U?)« l� j?Ð«d?²�«Ë ¨W?O?ÝU?O?��«  U?�ö?)«Ë

Æ·ËdE�« tO�≈ ‰ËR²Ý U0 R³M²�« qN��« s� XKFł

˝  «Ëd¦�« eO�dð …œUŽ≈ ˝

`³??�√ ¨Âu¹ b?FÐ U??Î�u¹ œÒb?L??²¹Ë ÊUM³� »d??C¹ Íc�« d?I??H�«

Z²½ d?I?H�« «c¼ Æw½UM³K�« lL?²?−Ô*« dE²Mð w?²�« Wðu?u*« WK³MI�«

w� w�d?O?�_« —ôËb�« qÐU?I?� W?O½UM³K�« …d?OK�« W?L?O? lł«dð s�

5�Qð vKŽ ·—UB*« …—b Âb?Ž p�– v�≈ n{√ ¨¡«œu��« ‚u��«

ÊuL?ÒJ×²¹ —U?Ò−²�« qF?ł U2 ¨W³?FB�« WKL?F�UÐ 5Žœu*« lz«œË

ÆWOÐUd�« …eNłú� dO³� »UOž qþ w� ”UM�« dOB0

rŽœ s� ÊËb?O?H??²?�¹ Íc�« —U?−?²�« Ê« ‰u?I�« b?¹b?−Ð fO�Ë

Ë√ wL?Ýd�« ·d?B�« dF?Ý vKŽ W?O�Ë_« œ«u*«Ë W?Oz«c?G�« lK��«

vKŽ  U−²MÔ*« Ác¼ l?OÐ v�≈ ÊËbLF¹ ¨WO½Ëd²J�ù« W?BM*« dFÝ

WKŠd*« w� dNþ UL?� Ã—U)« v�≈ UN³¹dNð Ë√ ‚u?��« —ôËœ dFÝ

tłË d?Ož sŽ qI²Mð ”U?M�« ‰«u�√ Ê√ wMF¹ d�_« «c¼Ë Æ…d?Oš_«

d?O?ž Ë√ —U?F??Ý_« ‚d?� ‰ö?š s� …d?ýU?³?� Ê≈ —U??−?²�« v�≈ ÒoŠ

 ÆrŽb�« o¹dÞ sŽ …dýU³�

qO?L% v�≈ ÊËb?LF¹ —U?Ò−?²�« Ê√ d�_« «c¼ w� VF?�_« sJ�

—ôËœ ·d?� dF?Ý vKŽ W?�UC?*« WL?O?I�« vKŽ W³¹d?C�« W?HK�

vKŽ W?³¹d?C�« Ác¼ ÊuF?�b¹ rN½√ rKF�« l?� ¨¡«œu��« ‚u?��«

ÂUEM�« W�U?Š d?OO?Gð vKŽ —œU? ©non-linear system® wÒDš d?Ož

 ÆoŠô XË w� q�UJ�UÐ

sKF�« v�≈ d?Nþ `KDBÔ� ©Creative Chaos® Wö?)« v{uH�«

W??O??ł—U??)« …d¹“Ë ÊU??�� v?KŽ W??¦�U??¦�« ZO?K)« »d??Š b??FÐ

fJF¹ Íc�« `KD?B*« «c¼ Æf¹«— «e?O�Ëb½u?� „«c½¬ W?O�d?O?�_«

t?O�≈ —U?ý√Ë W?O½u??ÝU*«  U?H�R?� w�  d?Nþ W?O?ÝU??O?Ý W¹dE½

qÐ ¨dB?M�« v�≈ ·bNð »Ëd?(« bFð r�ò t�u?IÐ ÊU�b¹d?� Ã—uł

¨fOO�?²�« Ÿe½Ë ¨W�–dA�«Ë ¨—«dI?²Ýù« WŽeŽ“Ë ¨W?³UF*« v�≈

sJLÔ¹ «Î–≈ ÆW?OMI?²�« W?O�U*« W*u?F�« r?JŠ »uKÝ√ qþ w� ¨‰ô–ù«Ë

W�UŠ bFÐ wðQð WO?ÝUOÝ W�UŠ UN½QÐ Wö)« v{u?H�« —UB²š≈

ÊËbÐ  UMzU?� Ë√ ’U�?ý√ U?NÐ ÂuI¹ À«b?Š_« …b?LF?²Ô� v{u?�

W?×KB* À«b?Š_« —U�?� d?OO?Gð ·b?NÐ p�–Ë ¨rNðU¹u¼ W?�dF?�

 Æ¡ôR¼

s¹c�« q?z«Ë_« s� u¼ ¨d??�U??� —b½U??�J�√ w�?½d??H�« YŠU??³�«

©deterministic chaos® W??O?L??Ò²??(« v{u??H�« Âu?N??H??� «uKšœ√

d�U?� Èd¹Ë Æ©Messy chaos® WO?z«uAF�« v?{uH�« sŽ U¼e?ÒO�Ë

W?öŽ oKš vKŽ Òh?M¹ WO?L²?(« v{u?H�« oKš w� Ÿ«bÐù« Ê√

w� wö??²�« v�≈ ÍÒœRÔð w²�«Ë  «d?O??O?G?²K?� W?O½UJ�Ë W??O½U?�“

v{u??H?�« w� ‰U??(« Ê√ 5Š w?� ¨Xu�« ‰UÞ U???LK� ZzU???²M�«

U2Ë «Î–≈ Æ «d?OO?G²�« Ác¼ 5Ð W?öŽ oKš sJLÔ¹ ô W?Oz«uA?F�«

“U?O?²?�UÐ W?OÝU?O?Ý …«œ√ w¼ W?ö?)« v{u?H�« Ê√ Èd½ ¨ÂÒb?Ið

‰öš s� q�UJ�UÐ ÂUE½ W?�UŠ q¹bFð ·bNÐ U?N�«b�?²Ý≈ sJLÔ¹

ÂUEM?�« ¡«e?ł√ iF?Ð vKŽ W??O½UJ�Ë W??OM�“  «d??O??O?G?ð oKš

ÆtK¹bF²�

ô U?ÎOKLŽ øW¹d?EM�« ÁcNÐ ÊUM³?� w� qB×¹ U?� W?öŽ U?� sJ�Ë

©XOA½U*« WL²ð®

∫ Z‡?‡‡?O‡?‡‡?‡K?‡‡)« u?????×½ U?????NðU?????
«u????ž „Òd?‡‡?‡‡?% b????F?‡‡?‡‡?Ð åq‡‡?‡O?‡‡?z«d????Ý≈ò —c?????% Ê«d‡?‡‡?‡¹≈

U¼Òb?????{  U?????L?????−?????NÐ ÂU?????O?????I?K� ¡ö?‡‡?‡‡?‡�Ë v?�« ÃU????²?????×?½ ôË ÆÆ—Q?????¦‡?‡�« U?‡M?‡I?‡‡?‡‡?Š s�

…U?O?(« s� √e?−²?¹ ô «¡eł U?Lz«œ X½U?� W?O?ÝU?�uKÐb�« Ê√ U?C¹√

w¼ X�O� ¨WOÝU�uKÐb�« Ê√Ë ¨WO½«d¹ù« WOÝUO��«Ë WOŽUL²łô«

Á—UJ½≈ sJ1 ô ¡eł U?NMJ� ¨w�Ëb�« Ê«d¹≈ —uC( bO?Šu�« dNE*«

s� WOÝU�uKÐb�« ·cŠ «bÐ√ s?J1 ôË ¨Ê«d¹ù WO*UF�« …UO(« s�

Æ…UO(«

q�U???Š W???O½«d¹ù« W???O???ÝU??�u?KÐb�« a¹—U?ð Ê√ n¹dþ d???�–Ë

tO?�Ë ¨…b¹b'«  UÐUD)«Ë  «—œU?³*«Ë  UŽ«bÐù«Ë  U¹b?×²�UÐ

j «uH?u²¹ r� 5O½«d¹ù« Ê√ «b?�R� ¨U?C¹√ dGŁË nF?{ sÞ«u�

rNz«—¬ sŽ d?O?³?F?²K� ©W?O?ÝU?�uKÐb�«® …«œ_« Ác¼ Â«b?�?²?Ý« sŽ

ÆWO�Ëb�« WŠU��« w� WOMÞu�« rN(UB� WFÐU²�Ë

…—bIÐ 5Ð—uð lOMBð ÆÆÆ…d� ‰Ë_ ˝

˝ ÕU¹d�« WUDÐ ¡UÐdNJ�« bO�u²� ◊«ËuKO� ≤μ∞

W??UD�« l¹—U??A??� …dz«œ ÂU??Ž d¹b??� ‰U?? ¨d?š¬ ‰U??−??� w�Ë

ÁœöÐ Ê≈ ¨œ—u½ Vý wKŽ ¨W?O?½«d¹ù« W?UD�« …—«“Ë w� …œb?−?²*«

◊«ËuKO???� ≤μ∞ …—b??IÐ 5?Ð—uð lOM?Bð s� …d??� ‰Ë_Ë X?MJ9

 ÆÕU¹d�« WUDÐ ¡UÐdNJ�« bO�u²�

‰ö?šË t½√ œ—u½ Vý sŽ ¨f?�« ¡U?�?� ¨åU½—≈ò W�U?�Ë XKI½Ë

œö³�« w� ¡UÐdNJ�« l¹“uð WJ³ý W�U{≈ X9 s¹dOš_« s¹dNA�«

≤ v�≈ XK�Ë W?O�U?Lł≈ W?F?�Ð ¡UÐdNJ�« ÃU?²½ù WD×?� ±±π ‡Ð

μμ v�≈ ÕU¹d�« WUDÐ ¡UÐdNJ�« bO�uð ŸuL−� mK³O� ¨◊«Ë«ËUGO�

ÆWOŠU¹— WD×� ¥∂μ± WDÝ«uÐ ◊«ËUGO�

w� l¹—U??A?� oO?I?% v?�≈ vF?�ð Ê«d¹≈ Ê√ W�U??�u�«  d?�–Ë

U¼œUL?²Ž« …œU¹“ v�≈ WO?�«— œuNł —U?Þ≈ w� ¨WUD�« ÃU²½≈ ‰U?−�

f¹—U?Cð vKŽ UNz«u?²?Šô «dE½ ¨…œb−?²*« W?UD�« —œUB?� vKŽ

 c?�ð« ¨WÝU?O?��« Ác¼ qþ w�Ë W?UD�« s� ŸuM�« «c?N� WLzö?�

d³?Ž WU?D�« ÃU²½≈ …—b? …œU¹e� dOÐ«bð W?O{U*«  «uM�?�« ‰öš

ÆWO�LA�« WUD�«Ë ÕU¹d�« q¦� ¨…œbF²� —œUB�

ÃU²½ô ¡UA½ù« bO  UD×?� „UM¼ Ê√ WO½«d¹ù« W�U�u�«  b�√Ë

«c¼ w� ÂU?—_« d?O??AðË ¨…œb?−?²*« W?UD�« s?� ◊«ËU?G?O?� ≥∏¥

œö³�« w� …œb?−²*« WUD�«  UD×?� s� WzU*UÐ ¥¥ Ê√ v�≈ ‰U:«

±≤Ë ¨ÕU¹d�« WUDÐ qLFð WzU*UÐ ≥¥Ë ¨WO?�LA�« WUD�UÐ qLFð

WDÝ«uÐ q?L?Fð WzU*UÐ ≤Ë ¨…d??O?G?B�« W??OzU*« W?UD�U?Ð WzU*UÐ

ÆÍ—«d(« d¹Ëb²�« …œUŽ≈
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